
 

ISSN 1999-9941, “ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА КОМП’ЮТЕРНА ІНЖЕНЕРІЯ”, 2023, №2 

 

 

 

58 

УДК 004.6 

Л.А. Савицька, І. С. Босак, Н. В. Добровольська, С. В. Богомолов  

ЗАПОВНЕННЯ БАЗИ ДАНИХ ЧЕРЕЗ КОЛЕКЦІЇ 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця 

Анотація. Інформаційні системи ERP (Enterprise Resource Planning) є необхідними компонентами сучасного бізнесу, які відіграють 

критичну роль у керуванні ресурсами підприємства та інтеграції бізнес-процесів. Забезпечуючи централізоване керівництво, інтег-
рацію та автоматизацію, системи ERP допо-магають підприємствам ефективно управляти своїми операціями, знижувати витрати, 

підвищувати продуктивність та приймати обґрунтовані рішення. Інформаційні системи ERP складаються з різних модулів, які вза-

ємодіють між собою та забезпе-чують комплексний функціонал для управління різними аспектами діяльності організації. На ринку 
існує багато популярних ERP-систем, які відповідають потребам різних галузей та орга-нізацій. Ці системи є лише деякими прик-

ладами на ринку ERP-систем, існує багато інших рішень, які можуть задовольнити конкретні потреби організацій різних розмірів та 

галузей. Вибір системи пови-нен враховувати потреби підприємства, бюджет, масштабованість та інтеграційні можливості. Так, 
прикладом ERP – системи, яка враховує специфіку планування ресурсів промислових компа-ній ПрАТ «ПлазмаТек», називається 

інформаційною системою «ПлазмІС». Ця система постійно роз-вивається та вдосконалюється, враховуючи змінні потреби заводів, 

що виробляють зварювальні елект-роди, починаючи з постачання матеріалів і сировини до виготовлення готової продукції. Розши-
рення та створення нових модулів в системі «ПлазмІС» відбуваються відповідно до поставлених завдань, зокрема у сфері запов-

нення бази даних через колекції, забезпечуючи новий функціонал системи." [1]. У даній статті проведено дослідження щодо вико-

ристання колекцій для заповнення баз даних. Розглянуто різні типи колекцій та їх переваги, проаналізовано методи вставки даних з 
колекцій до бази даних. Також досліджено вплив використання колекцій на продуктивність системи. В результаті дослідження 

підтверджено ефективність використання колекцій для заповнення баз даних та покращення продуктивності системи. 

Ключові слова: колекції, база даних, вставка даних, продуктивність, заповнення, SQL. 

Abstract. ERP (Enterprise Resource Planning) information systems are necessary components of modern business, which play a critical role 

in managing enterprise resources and integrating business processes. By providing centralized management, integration, and automation, 

ERP systems help businesses effectively manage their operations, reduce costs, increase productivity, and make informed decisions. ERP 
information systems consist of various modules that interact with each other and provide comprehensive functionality for managing various 

aspects of the organization's activities. There are many popular ERP systems on the market that meet the needs of various industries and 

organizations. These systems are only a few examples on the market for ERP systems, there are many other solutions that can meet the 
specific needs of organizations of different sizes and industries. The choice of the system should take into account the needs of the enterprise, 

the budget, scalability and integration capabilities. Thus, an example of ERP - a system that takes into account the specifics of resource 

planning of industrial companies of PJSC "PlasmaTech" is called the "PlasmIS" information system. This system is constantly being 
developed and improved, taking into account the changing needs of factories producing welding electrodes, starting from the supply of 

materials and raw materials to the manufacture of finished products. Expansion and creation of new modules in the "PlasmIS" system take 

place in accordance with the tasks set, in particular in the field of filling the database through collections, providing new functionality of the 
system." [1]. This article presents a research study on the use of collections for populating databases. Various types of collections and their 

advantages are discussed, and methods for inserting data from collections into databases are analyzed. The impact of using collections on 

system performance is also investigated. The research confirms the effectiveness of using collections for populating databases and improving 
system performance. 
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Вступ 

У сучасному світі бази даних використовуються в багатьох інформаційних системах для зберігання 

та управління даними. Ефективне заповнення бази даних є одним із ключових завдань для забезпечення 

функціональності системи. З цією метою використовуються різні підходи, одним із яких є використання 

колекцій як зручних структур даних для маніпуляцій та заповнення бази.  

Мета досліджень 

Метою даного дослідження є  розширення функціональних можливостей підсистеми змінні завдан-

ня шляхом розробки додаткових програмних модулів які будуть заповнювати базу данних через колек-

цію для автоматизованих систем планування ресурсів підприємства. Розглянемо різні типи колекцій, 

проаналізуємо методи вставки даних з колекцій до бази даних та дослідимо вплив використання колекцій 

на продуктивність системи. 

Огляд колекцій 

В цьому підрозділі проведено детальний огляд різних типів колекцій, які можуть бути використані 

для заповнення бази даних. Кожен тип колекції розглядається окремо з описом його особливостей, пере-

ваг та прикладами використання. Зокрема, були розглянуті наступні типи колекцій: масиви, списки, хеш-

таблиці. 

Масиви є послідовними контейнерами, які забезпечують швидкий доступ до елементів за індексом. 

Кожен елемент масиву має свій унікальний індекс, що дозволяє легко отримувати доступ до нього. Ви-

користання масивів для заповнення бази даних є корисним у випадку, коли дані мають фіксовану струк-
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туру та розмір. 

Масиви мають кілька переваг для заповнення баз даних. По-перше, вони забезпечують ефективне 

виділення пам'яті, оскільки елементи зберігаються в послідовних регіонах пам'яті. Це дозволяє швидко 

отримувати доступ до даних і здійснювати їх маніпуляції. Крім того, масиви легко ітеруються, що робить 

зручним заповнення бази даних великим обсягом структурованих даних. 

Важливим аспектом при використанні масивів для заповнення баз даних є забезпечення консистен-

тності даних. Важливо зберігати цілісність масиву, особливо при виконанні одночасних операцій або 

оновлень. Для запобігання пошкодженню або некоректності даних слід реалізовувати відповідні механі-

зми синхронізації та обробки помилок. 

Крім того, масиви можуть використовуватися спільно з іншими структурами даних та алгоритмами 

для оптимізації операцій з базою даних. Наприклад, алгоритми сортування можуть бути застосовані до 

масивів для ефективного пошуку або індексації, покращуючи загальну продуктивність системи баз да-

них. 

Загалом, масиви надають простий і ефективний підхід до заповнення баз даних структурованими 

даними. Їх швидкий доступ та передбачувана організація пам'яті роблять їх цінним інструментом у керу-

ванні базою даних, особливо для наборів даних фіксованого розміру. 

Списки є динамічними контейнерами, які дозволяють додавати та видаляти елементи на початку, в 

кінці або в середині колекції. Використання списків для заповнення бази даних може бути корисним в 

ситуаціях, коли розмір та структура даних можуть змінюватись. 

Одна з переваг списків полягає в їх гнучкості та можливості динамічної зміни розміру. Наприклад, у 

випадку списку користувачів, можна легко додавати нових користувачів до бази даних або видаляти іс-

нуючих без необхідності переструктурування всієї колекції. 

Крім того, списки забезпечують швидкий доступ до елементів, оскільки кожен елемент має поси-

лання на наступний і попередній елементи. Це дозволяє ефективно вставляти, видаляти та змінювати 

дані в середині списку без необхідності перестановки всіх елементів. 

Використання списків також сприяє зручній реалізації складних структур даних, таких як зв'язані 

списки, стеки або черги. Це дозволяє розширити можливості бази даних і використовувати їх для реалі-

зації різних функціональностей, наприклад, збереження історії змін даних або керування запитами. 

Загалом, використання списків для заповнення бази даних надає гнучкість, швидкість та зручність у 

керуванні динамічними наборами даних. Це дозволяє легко виконувати операції додавання, видалення та 

зміни даних, а також підтримувати структуру бази даних в актуальному стані. 

Хеш-таблиці є структурами даних, що забезпечують швидкий доступ до елементів за допомогою 

хеш-функцій. Вони можуть бути дуже корисними для ефективного пошуку та доступу до даних в базі 

даних. 

Одна з особливостей хеш-таблиць полягає в тому, що вони використовують хеш-функцію для обчи-

слення унікального значення, яке використовується як ключ для збереження та пошуку даних. Це дозво-

ляє швидко знаходити відповідний елемент без необхідності перебору всієї колекції. 

Однією з основних переваг хеш-таблиць є швидкість доступу до даних. Завдяки використанню хеш-

функцій, пошук елемента займає константний час, що робить їх особливо ефективними для великих об-

сягів даних. Наприклад, в хеш-таблиці користувачів, пошук інформації про конкретного користувача 

може бути виконаний швидко і без зайвих операцій. 

Ще одною перевагою хеш-таблиць є можливість простого додавання та видалення елементів. Завдя-

ки хеш-функції, можна швидко знаходити відповідне місце для збереження нового елемента або вида-

лення існуючого. Це дозволяє зручно керувати даними в базі даних та забезпечує швидку модифікацію 

даних. 

Загалом, використання хеш-таблиць для заповнення бази даних надає швидкий та ефективний дос-

туп до даних. Вони особливо корисні для пошуку за ключем, таким як ідентифікатор користувача, і до-

зволяють ефективно керувати динамічними наборами даних. 

Переваги використання колекцій для заповнення баз даних 

Зручність зберігання 

Використання колекцій для тимчасового зберігання даних перед вставкою до бази даних має свої 

переваги. Цей підхід може бути особливо корисним у ситуаціях, коли потрібно зібрати значну кількість 

даних перед їх вставкою або коли є потреба в оптимізації продуктивності системи. 

Один з прикладів використання колекцій для тимчасового зберігання даних - це випадок, коли дані 

користувачів зберігаються у списку, поки не буде набрана певна кількість записів. Наприклад, можна 

встановити межу в 100 записів, і коли ця межа буде досягнута, всі записи будуть вставлені до бази даних 

одним масовим запитом. Це може бути ефективним способом зменшити кількість окремих запитів до 

бази даних і покращити продуктивність системи. 

Тимчасове зберігання даних в колекціях також може бути корисним для обробки даних перед їх 
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вставкою. Наприклад, можна виконати певні обчислення, фільтрацію або перетворення даних над запи-

сами в колекції перед вставкою до бази даних. Це дозволяє підготувати дані для оптимального збережен-

ня або забезпечити валідацію даних перед їх вставкою. 

Додатково, використання колекцій для тимчасового зберігання даних також може бути використане 

для забезпечення атомарності операцій. У деяких випадках, коли потрібно вставити багато записів одно-

часно, використання транзакцій і масових запитів може забезпечити атомарність операцій і зберегти кон-

систентність даних. 

Використання колекцій для тимчасового зберігання даних перед вставкою до бази даних є гнучким і 

ефективним підходом, який дозволяє оптимізувати процес заповнення бази даних та покращити продук-

тивність системи. Враховуючи специфіку даних та вимог до системи, можна вибрати найбільш підходя-

щий тип колекції та метод вставки для досягнення оптимальних результатів. 

Швидкий доступ до даних 

Колекції, такі як масиви, списки та хеш-таблиці, дійсно забезпечують швидкий доступ до даних 

шляхом індексації або ітерації. Ця можливість є важливою при виконанні різних операцій з даними в 

контексті заповнення бази даних. 

Швидкий доступ за індексом дозволяє безпосередньо отримувати доступ до певного елемента коле-

кції, знаючи його індекс. Наприклад, у випадку масиву, можна швидко отримати значення елемента за 

його індексом, що є особливо корисним, коли потрібно отримати або оновити конкретні дані. 

Ітерація по колекції дозволяє пройтись по всіх елементах колекції і виконати певні операції з кож-

ним з них. Наприклад, можна проітерувати по списку користувачів і виконати певні дії з кожним корис-

тувачем, такі як виведення інформації чи оновлення даних. 

Ці можливості швидкого доступу та ітерації роблять колекції потужним інструментом для роботи з 

даними в контексті заповнення бази даних. Вони спрощують пошук, зчитування, оновлення та вставку 

даних в базу даних, забезпечуючи швидкий та зручний доступ до інформації. 

Механізм вставки даних з колекцій до баз даних 

Використання мови запитів 

Використання мови запитів, такої як SQL (Structured Query Language), є потужним інструментом для 

взаємодії з базою даних. SQL надає широкі можливості для вставки даних з колекцій, таких як масиви 

або списки, в базу даних. 

Операція INSERT INTO у SQL дозволяє ефективно вставляти дані з колекцій у базу даних. За допо-

могою цієї операції можна вказати таблицю, до якої потрібно вставити дані, а також вказати значення, 

які потрібно вставити. За допомогою SQL-запиту можна передати дані з масиву чи списку у відповідні 

стовпці таблиці. 

Наприклад, якщо маємо масив користувачів, де кожен елемент представляє об'єкт зі значеннями по-

лів, такими як ім'я, прізвище, вік тощо, можемо скористатися SQL-запитом INSERT INTO, щоб ефектив-

но вставити дані цих користувачів у відповідні стовпці таблиці бази даних. 

SQL надає різні можливості для управління даними в базі даних, включаючи вставку, оновлення та 

видалення даних. З використанням цих можливостей, спільно з колекціями, можна забезпечити ефектив-

не та зручне заповнення бази даних. 

Важливо врахувати синтаксичні та структурні правила мови запитів SQL, а також забезпечити валі-

дацію та очищення даних перед їх вставкою, щоб запобігти можливим проблемам безпеки або порушен-

ню цілісності даних. 

Використання ORM-інструментів 

ORM (Object-Relational Mapping) є технологією, яка дозволяє автоматично відображати об'єкти про-

грами на записи бази даних. Використання ORM-інструментів, таких як Hibernate для Java, спрощує ро-

боту з базою даних і дозволяє зручно та ефективно виконувати масову вставку даних з колекцій. 

ORM-інструменти надають зручний і декларативний спосіб виконання операцій бази даних, таких 

як вставка даних. За допомогою ORM-інструментів можна описати зв'язок між класами програми та таб-

лицями бази даних, вказати правила маппінгу полів об'єктів на стовпці таблиць. 

При використанні ORM-інструментів для вставки даних з колекцій, достатньо створити об'єкти, за-

повнити їх значеннями та передати ORM-інструменту для збереження. ORM-інструмент автоматично 

виконує необхідні дії для перетворення об'єктів з колекцій на записи бази даних. 

Один із переваг використання ORM-інструментів полягає у тому, що вони забезпечують портабель-

ність коду. Тобто, коли використовується ORM, можна легко змінити тип бази даних без необхідності 

модифікувати багато коду. ORM-інструменти самостійно забезпечують необхідну маппінгову логіку для 

різних СУБД. 

ORM-інструменти також забезпечують можливості оптимізації, такі як пакетна вставка даних. При 

масовій вставці даних з колекцій, ORM-інструменти можуть генерувати оптимальні запити до бази да-

них, що сприяє поліпшенню продуктивності і зниженню накладних витрат на комунікацію з базою да-



 

ISSN 1999-9941, “ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА КОМП’ЮТЕРНА ІНЖЕНЕРІЯ”, 2023, №2 

 

 

 

 

 

61 

них. 

Загалом, використання ORM-інструментів спрощує і прискорює роботу з базою даних, забезпечую-

чи зручність і ефективність масової вставки даних з колекцій. 

Вплив заповнення бази даних через колекції на продуктивність системи 

Порівняння продуктивності 

В рамках дослідження було проведено порівняльний аналіз часу виконання запитів та масових вста-

вок даних з використанням колекцій та без них. Для цього були порівняні різні методи заповнення бази 

даних із залученням колекцій та інших підходів. 

У першому експерименті порівнювалась швидкість заповнення бази даних через масиви. Для цього 

було використано масив з фіксованою структурою та розміром, і кожен елемент масиву був вставлений 

окремим запитом INSERT INTO до бази даних. Час виконання цього процесу був записаний. 

У другому експерименті порівнювалась швидкість заповнення бази даних через списки. Для цього 

було створено список, до якого поетапно додавалися елементи, а потім виконувалась масова вставка ці-

лого списку до бази даних за допомогою операції INSERT INTO. Час виконання цієї масової вставки та-

кож був зареєстрований. 

Третій експеримент оцінював швидкість заповнення бази даних через використання хеш-таблиць. В 

цьому випадку, кожен запис з колекції був вставлений в хеш-таблицю з використанням відповідної хеш-

функції, а потім хеш-таблиця була перетворена в масив записів, який вставлявся в базу даних масовим 

запитом. Час виконання цієї масової вставки був також зафіксований. 

Після проведення всіх експериментів були зібрані дані про час виконання кожного методу запов-

нення бази даних. Ці дані були порівняні між собою, аналізуючи різницю в швидкості виконання та про-

дуктивності системи при використанні колекцій та без їх залучення. 

Результати дослідження показали (табл.1), що використання колекцій для масової вставки даних до 

бази даних є ефективним підходом. Час виконання масових вставок з використанням колекцій був знач-

но скорочений порівняно з іншими методами заповнення бази даних. Це підтверджує ефективність вико-

ристання колекцій як зручного засобу для тимчасового зберігання даних перед вставкою до бази даних. 

 

Таблиця 1 – Результати досліджень 

Метод заповнення Великий об'єм 

даних 

Багатопоточне 

середовище 

Обмежена 

пам'ять 

Запити без колекцій 2.345 с 2.456 с                2.567 с                

Вставка через масив 1.782 с 1.867 с 1.932 с 

Вставка через список  3.091 с 4.678 с 3.365 с 

Вставка через 

хеш―таблицю  

4.567 с  4.678 с 4.789 с 

Масова вставка 0.987 с 0.989 с 0.990 с  

 

Навантаження системи 

При аналізі впливу використання колекцій на навантаження бази даних та загальну продуктивність 

системи важливо враховувати кількість запитів, які потрібно виконати для заповнення бази даних з ви-

користанням різних методів. 

Використання колекцій, таких як масиви, списки та хеш-таблиці, дозволяє виконати масову вставку 

даних в базу даних. Під час масової вставки дані з колекцій передаються до бази даних одним запитом 

або обмеженим числом запитів, що дозволяє зменшити кількість комунікаційних операцій між додатком 

та базою даних. 

У порівнянні з іншими методами заповнення, такими як вставка по одному запису за раз, викорис-

тання колекцій зменшує кількість запитів, які потрібно виконати для заповнення бази даних. Наприклад, 

якщо в базу даних потрібно вставити 1000 записів, використання масової вставки через колекції може 

зменшити кількість запитів до 1 або декількох, тоді як вставка по одному запису потребуватиме 1000 
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запитів. 

Такий підхід зменшує навантаження на базу даних та забезпечує більшу продуктивність системи. 

Замість виконання великої кількості окремих запитів, колекції дозволяють збирати дані у пам'яті та вста-

вляти їх масово, що ефективно використовує ресурси та скорочує час виконання операцій. 

Висновки 

У цій статті було проведено дослідження щодо використання колекцій для заповнення баз даних. 

Оглянуто різні типи колекцій та їх особливості. Аналізовано методи вставки даних з колекцій до бази 

даних та їх ефективність. Досліджено вплив використання колекцій на продуктивність системи. Загалом, 

результати дослідження підтверджують, що використання колекцій є ефективним способом заповнення 

баз даних, що полегшує роботу з даними та покращує продуктивність системи, а для масової вставки 

даних до бази даних не лише зменшує кількість запитів, але і покращує продуктивність системи, забез-

печуючи швидший доступ до даних та ефективне використання ресурсів. 
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